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Epreuve d'Algébre et Géomeétric.
Durée : 4 heures — Nombre de pages = 2

Iixurcice 1.

ol 8 un espace euclidien de dimension finie. On note (| 1) le produit selaie
des vecteurs # et y et ||z|| = (z | 2)'* la norme euclidienine du vecteur =

S0l u un endomorphisme orthogonal de E vérifiant ' = —idp = —[.

1) Montrer que la dimension de £ est paire.

2) Montrer que pour tout = € E, les vecteurs = et u{2; sont orthogonaux.

3) Montrer que si z est non nul, le plan engendré par x el u(z) est stable par o
imuntrer que l'orthogonal de ce plan est stable par u.

4) On suppose que'dim B'= 4. 0 -1 0 0
Mantrer qu'il existe une base orthonormee I 1 QO 0 @ W
dins laquelle 'odomorphisme v est vepré- SRR I
senbd gl la nedriee I ci-eontre. v L of )
PO capparie ot i B I »

L) Pl Jes psivodies minhina) ot Cittael @rastigue oo
1h) Eerire une matrice représentant exp(iu) , (teR)., -
oV Hlaetrey cue ponlont L € R 'endomorphisiae

Alt) = (u—th)(u st )

est orthogonal et que son déterminant vaut 1.
G) Ecrire le nombre complexe (i — t){i + £)~! sous la forme o + i et montrer que

A(t] = al + Ju

Exercice 2.

O pose o= 2xp(2ix/5) ob on désigne par ( 0 3T 0 80 8 \
i e veereur colonne de @ défini par o Wl g ‘ﬂ
s U O SR
5 T e e ([ b 3 :
I ]111 'u = R J' |I E_I l._] E ﬂ s l
Chisiesigne par P la matrice ei-contre, \ 1 A )

1) Caleular Puy el en déduire Loites los valeuys propres de P.
2} Daterminer les valeurs prapres cl les veeteurs propres de la matrice A = %{I {-F)
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Soil 2y, 2 74, 24 € 2 ving points du plan complexe. On note

Z =

2y, E3, &y, 2. 23
be pontagrene dont les cotds sont leg scainents
Eihzﬁ_] 1 {z".’b 23'1 t[z:l-:zﬂ] l[zi: zfa] 1{2.":: -7-1]
el x.m dzipne par 2° Lo pentagence
7 =2, 4, 25, 5, 3]

dont les sonnets 27 st dalinks par

¢l on dira que le pentagone Z est directement semblable au pentagone Z- s'il existe
une simililude directe g telle que ¢(s) = 2z powr 1dut i (1 €1 < 5).

23 Clorment elwdsic lo pentagone-Z powr qu'il soit directement seimblable 4 2°

AY Vhonsnn . e yons sepvant d'un dessing dons exemples de pentagones £ (o rodnie
LN IEL ]

1 1 T -
RS AL BN RN FAITER LT ) FUNE SRR N

Exorcien
O considére, dans un plan etelidien orienié, un rectangle ABCD dans lequel

(4B, 4D) =3 , 2]
et on désigne par £ le milieu de BC et par F celui de AD.
1) Suchant que los rectangles ABCD et ECDF sont semblables, calculer ABfAD.
2) Soit & la similitude directe qui transforme A en E et B én €. Déterminer 'angie
vt I rapport de cette similitude:
o 3) | ieriner 'image par o du 'rect_a_n'gl;g ABCD.
4) Construire los images de A et B par rl=gon,
5) Quelle est 1 nature de g 7°
) Comstaire lo contre do la similiteds 6.
7) Boil & la similitude indirecte qui translorme A en D et B en . Déterminer- s
matre de §7 = sa s,
8] Determiner e emf o e Paxe at s,
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